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Kody wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien CPV:

1. PROJEKTOWANIE | NADZOR BUDOWLANY:
71320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71321200 - 6 Ustugi projektowania systemow grzewczych
71322000 - 1 Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
71321000 - 9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

74231540 - 4 Ustugi nadzoru budowlanego

2. INSTALACIE FOTOWOLTAICZNE- ENERGIA StONECZNA
40400000 - 6 Energia stoneczna
09332000 - 5 Instalacje stoneczne
40410000 - 9 Baterie stoneczne
09331200 - 0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45261215 - 4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45260000 - 7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych
45300000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
3. POWIETRZNE POMPY CIEPtA — ENERGIA AEROTERMALNA
44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
42511110-5 Pompy grzewcze
44622100-7 Urzadzenia do odzyskiwania ciepta
4. SYSTEM MONITORINGU WYTWARZANEJ ENERGII
74231420 — 7 Ustugi zarzadzania energia
48700000 — 5 Pakiet oprogramowania uzytkowego
51200000 — 4 Ustugi instalowania urzadzen do mierzenia, kontroli, badania i nawigacji

51200000 — 7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych

AUTOR OPRACOWANIA: mgr Marek Pek
EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38-400 Krosno ul. Czajkowskiego 48

Zespot konsultacyjny:

1. mgrinz. Marian Hotowicki - branza elektryczna
2. mgrinz. Krystyna Barud - branza sanitarna
3. Wiestaw Barud - branza konstrukcyjna
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1. CZESC OPISOWA

1.1.

SEOWNIK UZYTYCH POJEC

Zamawiajacy — SPOtDZIELNIA MIESZKANIOWA LOKATORSKO — WEASNOSCIOWA ,PAX -
NAFTOBUDOWA” z siedzibg 38-200 Jasto ul. Kochanowskiego 6

Podmiot inwestycji — Budynek mieszkaniowy wielorodzinny w Jasle ul. Kochanowskiego 6.
Jest to budynek uzytecznosci publicznej, na ktérym planowane jest wykonanie trzech
mikroinstalacji fotowoltaicznych oraz powietrznych kaskady sktadajgcej sie z trzech
powietrznych pomp ciepta do wspomagania produkgji cieptej wody uzytkowej. Fotowoltaika
korzysta z energii stonecznej, zas powietrzne pompy ciepta z energii aerotermalne;j.
Wykonawca — osoba fizyczna lub podmiot posiadajgcy osobowosé prawng, wytoniony w
wyniku postepowania o udzielenie zamowienia publicznego do realizacji zadania
inwestycyjnego realizowanego w formule zaprojektuj i wybuduj, zgodnie ze specyfikacja
istotnych warunkéw zamodwienia. W poczatkowej fazie zamdwienia wykonawca realizuje
prace projektowe, nastepnie zajmuje sie ich wdrozeniem, wykonaniem, a takze
dostarczeniem, montazem i uruchomieniem instalacji na warunkach umowy zawartej
pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Inspektor nadzoru — osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do
kontroli i odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych w zakresie wskazanym przez
Zamawiajgcego.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) — opracowanie opisujgce zamodwienie, ktérego
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych. Zostajg w nim opisane
wymagania i oczekiwania zamawiajgcego dotyczace zadania inwestycyjnego w zakresie
zaprojektowania i wykonania instalacji, minimalne wymagania techniczne dla urzadzen i
instalacji, wymagania techniczne, ekonomiczne, materiatowe, funkcjonalne i
architektoniczne. PFU stanowi podstawe do przygotowania oferty cenowej dla wykonania
zadania, oszacowania ryczattowych kosztéw wykonania inwestycji oraz wyceny i wykonania
prac projektowych.

Odnawialne Zrédta Energii (OZE) — 7rédta wykorzystujgce w procesie przetwarzania
promieniowania stonecznego, energie pochodzgcg z biomasy, energie wiatru, energie
geotermalng, energie ciekdw wodnych, fal i pragdéow morskich, spadku rzek oraz energie

pozyskiwang z biogazu wysypiskowego i powstatego w procesach odprowadzania i

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 — 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
www.ekosfera-oze.pl
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oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowych czgstek roslinnych i zwierzecych. Zaséb
energii odnawialnej jest niewyczerpalny i odnawia sie w krotkim czasie.
Instalacje fotowoltaiczne (instalacje PV) — zespdt urzadzen stuzacy do zamiany energii
stonecznej na energie elektryczng, sktadajgcy sie z polikrystalicznych modutow
fotowoltaicznych (paneli fotowoltaicznych), inwertera, rozdzielnicy elektrycznej, urzadzen
zabezpieczajgcych po stronie niskonapieciowej i wysokonapieciowej oraz licznika energii
elektrycznej umozliwiajagcego monitorowanie ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej.
Wszystkie instalacje wykonane w ramach zadania inwestycyjnego, beda wspodtpracowaty z
siecig elektroenergetyczng, stuzgca jako okresowy magazyn nadwyzek energii elektrycznej
wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej. Nadwyzki energii elektrycznej beda
gromadzone w sieci w celu jej zbilansowania, z okresami, kiedy produktywnos¢ energii z
instalacji fotowoltaicznej bedzie nizsza niz potrzeby instalacji domowe;.
Powietrzna pompa ciepta do cieptej wody uzytkowej - to urzadzenia stuzgce do
przygotowania cieptej wody uzytkowej na potrzeby gospodarstwa domowego. Pompy
wykorzystujg do tego celu energie cieplng z otaczajgcego nas powietrza. Pompy ciepta przez
zastosowanie dodatkowej wezownicy moga wspdtpracowaé zarowno z konwencjonalnymi
zrédtami energii (kociot c.0.), jak tez z odnawialnymi zrédtami energii (kolektory stoneczne).

PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg wykonania PFU (programu funkcjonalno-uzytkowego) jest umowa zawarta
pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, okreslajaca szczegbétowy zakres opracowania oraz
Szczegdtowy Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, z dnia 30 sierpnia 2016 roku z dalszymi aktualizacjami.

PFU ponadto uwzglednia zapisy zawarte w krajowych, regionalnych i lokalnych dokumentach
dotyczgce zastosowania odnawialnych Zrédet energii. Gtownymi dokumentami o zasiegu
krajowym sg: Polityka Energetyczna Panstwa do roku 2030, Krajowy Plan Dziatan w zakresie
energii ze zrodet odnawialnych do roku 2020, Narodowy Program Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej. Podstawowymi dokumentami o znaczeniu regionalnym i lokalnym s3: Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej dla obszaru Miasta Jasta, Wojewddzki Plan Ochrony Powietrza
wojewddztwa Podkarpackiego oraz Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego do

roku 2020.

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 — 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
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Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych warunkéw wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (jednolity tekst z dnia 24 wrzesnia
2013 roku)

Bazg wyjsciowa dla opracowania PFU byto przeprowadzenie weryfikacji technicznych
mozliwosci wykonania instalacji na budynku mieszkalnym wielorodzinnym zgtoszonym do
projektu przez Spétdzielnie Mieszkaniowa.

1.3.  CELE | GROWNE ZAtOZENIA ZADANIA INWESTYCYJNEGO

Zadanie realizowane bedzie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, O$ priorytetowa lll — Czysta energia,
Dziatanie 3.1 — Rozwdj OZE.

Gtéwnym celem projektu jest zwiekszenie poziomu produkcji energii z odnawialnych
zrodet energii w generacji rozproszonej, poprzez wykorzystywanie w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym trzech instalacji fotowoltaicznych wykorzystujgcych energie stoneczng, oraz
kaskady ztozonej z trzech powietrznych pomp ciepta do wspomagania produkgc;ji cieptej wody
uzytkowej dla mieszkarncéw. Energia elektryczna i cieplna produkowana w instalacjach
wykonanych w ramach zadania inwestycyjnego bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
budynku mieszkalnego. Dzieki mozliwosci programowania czasowego pracy pomp ciepta,
bedzie mozna wykorzystywa¢ na biezgco energie elektryczng produkowang z instalacji
fotowoltaicznych. Zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu jest wieksze niz mozliwa
produktywnos¢ instalacji fotowoltaiczne;.

Rezultatem realizacji zadania inwestycyjnego bedzie zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej pochodzacej z instalacji fotowoltaicznych oraz energii cieplnej pozyskiwanej z
powietrznych pomp ciepta.

Ponadto efektem realizacji zadania bedzie redukcja emisji gazéw cieplarniach

ograniczenie emisji CO2 (dwutlenku wegla)
Wykonanie catosci zadania inwestycyjnego nie moze przekroczyé tgcznych dopuszczalnych
mocy dla poszczegdlnych rodzajow energii odnawialnej opisanych w Szczegétowym Opisie
Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na
lata 2014 — 2020.

1.3.1. Zakres zadania inwestycyjnego

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
38 — 400 Krosno ul. Feliksa Czajkowskiego 48
www.ekosfera-oze.pl
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Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul. Kochanowskiego 6, ma swoja siedzibe na terenie
Miasta Jasta. Tym samym Spodtdzielnia Mieszkaniowa, bedgca jego zarzgdcg, uczestniczy w
realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Jasta. Z uwagi na znaczne
przekroczenia emisji pytdw i zanieczyszczenia powietrza Gmina Miejska Jasto musi dba¢ o
zmniejszanie emisji dwutlenku wegla i pytow. Gmina podejmuje szereg dziatan
zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza, a w szczegdlnosci redukcji dwutlenku wegla. W
planie gospodarki niskoemisyjnej zostaty opisane zadania, ktére gmina realizuje w tym
zakresie. Miedzy innymi w ramach projektu zostang zainstalowane na budynkach
uzytecznosci publicznej instalacje fotowoltaiczne korzystajgce z odnawialnych zrédet energii
w postaci energii stonecznej oraz powietrzna pompa ciepta korzystajaca z energii
aerotermalnej. Instalacje korzystajace z energii stonecznej i energii aerotermalnej nie

generujg zadnych zanieczyszczen i substancji szkodliwych dla srodowiska, ani pytow.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie trzech instalacji
fotowoltaicznych, wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii — energie stoneczng oraz
kaskady trzech powietrznych pomp ciepfa korzystajacych — energia aerotermalna. Instalacje
zostang wybudowane na budynku mieszkalnym wielorodzinnym stuzgcym osobom
zamieszkujgcym ten budynek.. Do realizacji projektu zawigzano Partnerstwo. W skfad
partnerstwa wchodza:

a) Spoétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa ,PAX-NAFTOBUDOWA” 2z
siedzibg 38-200 Jasto ul. Kochanowskiego 6, ktéra w ramach projektu bedzie realizowata
instalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy 66 kW, oraz instalacje powietrznych pomp
ciepta o facznej mocy 39 kW, stuzgcych do wspomagania produkcji cieptej wody
uzytkowej na potrzeby mieszancéw wielorodzinnego budynku mieszkalnego. Pomy
ciepta bedg korzystaty z energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach
fotowoltaicznych planowanych do wykonania w ramach niniejszego projektu.

b) Stanistaw Hajkus Firma , TUBUS” z siedzibg w Czelusnicy 176 Gmina Tarnowiec, ktéra w
ramach projektu bedzie realizowata montaz dwdch instalacji fotowoltaicznych na
budynkach produkcyjnych w miejscowosci: Czelusnica — instalacja o mocy 39,875 kW,

Tarnowiec — instalacja o mocy 39,875 KW. tgczna moc instalacji planowanych do

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
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zamontowania w firmie ,TUBUS” wynosi 79,75kW. Instalacje bedg produkowaty energie
elektryczng na potrzeby wtasne Firmy , TUBUS”

c) STOWARZYSZENIE NA RZECZ OSOB Z NIEPELENOSPRAWNOSCIA UMYStOWA Koto w
Jasle ul Florianiska 170 — ktore wykona w ramach niniejszego projektu instalacje
fotowoltaiczng o mocy 13,475 kW. Instalacja zostanie wykonana z 49 paneli
fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy 275 W. Przewiduje sie montaz instalacji na
stropodachu budynku Warsztatu Terapii Zajeciowej, ktéry jest pokryty papa. Stan
techniczny dachu pozwala na wykonanie instalacji. Instalacja bedzie montowana na
atestowanej konstrukcji systemowej przeznaczonej do dachu ptaskiego w systemie
nieinwazyjnym.

OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji projektowej instalacji, ktore
zaplanowane sg do wykonania zadania, nalezy wykonaé¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje, ekspertyzy oraz uzgodnienia z urzedami, instytucjami i zaktadem

energetycznym.
Wymagania formalne:

e Inwentaryzacje, ekspertyzy lub orzeczenia techniczne, ktére bedg mialy na celu
sprawdzenie wszelkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia,
ktore zostang wywotane przez dobudowanie instalacji fotowoltaicznej lub kolektorow
stonecznych na dachach budynku winny byé wykonane przez osoby posiadajace
uprawnienia budowlane

® Indywidualny projekt wykonawczy, instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace polskie i europejskie normy oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie (Dz.U. 2002 r. nr 75, poz.690 z pdzn.
zm.)

e Wstepne koncepcje i rozwigzania projektowe muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym

oraz zatwierdzone przed ich ostateczng realizacjg przez Inspektora Nadzoru.
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e  Wszelkie uzgodnienia projektowe winny mie¢ forme pisemng (protokot uzgodnien) pod
rygorem niewaznosci.

® Projekt powinien by¢ wykonany w dwdch egzemplarzach w formie papierowe] oraz
utrwalony na nosniku elektronicznym i przekazany zamawiajagcemu wraz z
dokumentacjg powykonawczg inwestycji.

e Wykonawca projektu wykonawczego przenosi prawa autorskie na Zamawiajgcego na

warunkach opisanych w umowie.

Projekt indywidualny wykonawczy zostanie opracowany przez osoby uprawnione,
posiadajgce uprawnienia do projektowanie oraz udokumentowane doswiadczenie w
zakresie wykonywania projektéw przewidzianych do wykonania w niniejszym zadaniu. Za
osoby uprawnione, uwaza sie osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do projektowania

bez ograniczen i w specjalnosciach:

e  Konstrukcyjno-budowlanej

® |nstalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Projekt powinien uwzglednia¢ wykonanie zaplanowanych instalacji na czynnych obiektach
bez przerw w ich funkcjonowaniu. Wytgczenia energii elektrycznej powinny by¢ uzgodnione z

uzytkownikami obiektu.

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Wykonawca przygotowujacy i wykonujacy projekty, zobowigzany jest uzyska¢ wszelkie zgody
i pozwolenia wymagane prawem dla realizacji zadania. Wykonawca uzyskujgc zgody i
pozwolenia bedzie dziatat na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez zamawiajgcego
bedacego zatgcznikiem do umowy.

Wymagania stawiane materiatom i urzadzeniom

Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia przeznaczone do wykonania zadania w ramach
prowadzonej inwestycji muszg byé fabrycznie nowe, w mozliwie najwyzszej klasie jakosci,
wolne od wad fabrycznych, posiadajgce aktualne wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje
zgodnosci. Muszg by¢ objete gwarancjg fabryczng producenta. Dokumenty potwierdzajgce
wiasciwosci techniczne urzgdzen i materiatéw, atesty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty —

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ z ofertag cenowa do oferty przetargowej, w celu oceny
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czy materiaty spetniajg minimalne wymagania techniczne opisane w PFU i specyfikacji

istotnych warunkéw zamaowienia.
Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wtasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania okreslonych robdt musi by¢ sprawny technicznie i
musi posiadac¢ stosowne przeglady i badania techniczne, jezeli s3 wymagane. Powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. W przypadku rusztowan
powinny one posiada¢ wymagane dopuszczenia. Wznoszenie i rozbieranie rusztowan musi
by¢ powierzone osobom posiadajgcym uprawnienia i doswiadczenie. Przy wymienionych

pracach nalezy zachowad szczegdlng dbatos¢ o przestrzeganie przepiséw BHP.
Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci transportowanych
materiatdw. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce, zostang
przez niego usuniete i poprawione na wfasny koszt bez dodatkowego wynagrodzenia.
Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
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W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢

wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane i instalacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z

dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO NATURALNE

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 9
listopada 2010 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z pdin. zm.). Z obowigzujgcych wytycznych Ministra
Rozwoju Regionalnego wynika ponadto, ze inwestycja nie wymaga sporzgdzenia raportu
oddziatywania na $rodowisko. Wszystkie urzadzenia i instalacje montowane w ramach
niniejszego zadania bedg posiadaty wymagane atesty, certyfikaty wydane przez uprawnione
jednostki certyfikujace, aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi
normami a takze bedg dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Wykonanie
montazu instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw, beda
sie odbywaty w obrebie budynku i jego najblizszego otoczenia w granicach dziatek bedgcych
wtasnoscia Zamawiajgcego. Zatem zasieg oddziatywania tego przedsiewziecia nie wykroczy
poza granice budynku i posesji bedgcych wtasnoscig Zamawiajgcego. Stad oddziatywanie na
sSrodowisko ograniczy sie do wptywu na ludzi, ktérzy bedg przebywa¢ w budynkach i na
posesjach, gdzie prowadzone bedg prace budowlano - instalacyjne. Niekorzystne
oddziatywanie na ludzi moze polega¢ na czasowym obnizeniu komfortu pracy, wskutek
hatasu i zapylenia wywotanego przez prace urzadzen mechanicznych (np. wiercenie otworéw
w $cianach i stropach). To oddziatywanie bedzie krotkotrwate i ustgpi z chwilg zakonczenia
prac budowlano-montazowych. W zwigzku z tym nie przewiduje sie zastosowania

specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko.

Na etapie eksploatacyjnym bedziemy mieli do czynienia z pozytywnym oddziatywaniem na
Srodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery (ograniczenie niskiej
emisji) i redukcje emisji CO,. Ponadto zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie pierwotna.
Energia elektryczna zrédet konwencjonalnych zostanie zastgpiona energig ze zrddet
odnawialnych. Tym samym zwiekszeniu ulegnie produkcja energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych. Zastosowanie instalacji fotowoltaicznych do produkcji pragdu na potrzeby

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
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budynkéw uzytecznosci publicznej przyczyni sie do znacznego ograniczenia zuzycia

surowcow kopalnych wykorzystywanych w produkcji pradu ze zrédet konwencjonalnych.
UWARUNKOWANIA FORMALNO - PRAWNE
Podstawg opracowania jest zbidr obowigzujgcych przepiséw prawa, a w szczegdlnosci:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst
jednolity Dz. U. z 2010 roku Nr 243 poz. 1623 z pdzn.zm)

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478
z pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéow (Dz.U.
2008, nr 223 poz. 1459)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009r. nr 43, poz. 346).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 z pdz. zm. Tekst jednolity Dz. U z 2013 roku poz. 1129)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U.z2001 r. Nr 109 poz.719)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r.
Nr 124 poz.1030)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 roku, w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

(Dz. U.z2003 r. Nr 121 poz.1137 z pdzniejszymi zmianami)
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku, w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku ,,Prawo ochrony srodowiska” (tekst jednolity Dz. U.
22008 r. Nr 25, poz.150 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie okres$lenia
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U. z 2010, Nr 213,
poz.1397)

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku ,,Prawo energetyczne” (tekst jednolity Dz. U. z 2006
r. Nr 89, poz.625 z pdzniejszymi zmianami)

Wszystkie inne niewymienione, a aktualnie obowigzujgce akty prawne.

Prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane

Obiekt objety niniejszym projektem jest w dyspozycji Spoétdzielni Mieszkaniowej, ktora
posiada prawo wieczystego uzytkowania gruntu pod budynkiem mieszkalnym
wielorodzinnym i ma prawo do dysponowania nim bez ograniczen. W zwigzku z tym,
Spotdzielnia Mieszkaniowa w okresie trwatosci projektu bedzie miata dostep do instalacji w
celu przeprowadzenia niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przeglagdow
instalacji oraz wykonania niezbednych regulacji umozliwiajgcych  prawidtowe
funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektdw bedzie dotyczyt réwniez wszelkich czynnosci
kontrolnych prowadzonych przez Urzgd Marszatkowski czy Instytucje Unii Europejskie;j.
Uwarunkowania prawne wynikajgce z ustawy o odnawialnych zrédtach energii

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2015 r poz.478 z
pozZn. zmianami) reguluje zasady i warunki dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii mikroinstalacjach.

Wedtug ustawy mikroinstalacja OZE oznacza instalacje odnawialnego zrddta energii o
tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytaczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Mikroinstalacje
fotowoltaiczne wykonane w obrebie budynkéw mieszkalnych zbiorowego zamieszkania beda
produkowaty energie elektryczng na potrzeby wtasne budynku. Ewentualne nadwyzki energii
elektryczne z OZE mogg by¢ oddawane do sieci elektroenergetyczne na zasadach opisanych

w Ustawie OZE.
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W okresie trwatosci zadania instalacje beda zabezpieczone przed wyptywem energii
elektrycznej do sieci elektroenergetycznej. Z ekonomicznego punktu widzenia ilosé¢
ewentualnych chwilowych nadwyzek energii elektrycznej z OZE bedzie znikoma i ustawa OZE
dopuszcza mozliwos¢ oddania tych nadwyzek do sieci elektroenergetycznej i rozliczenie na
zasadach opisanych w Ustwaie OZE. Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznych Zamawiajacy
bedzie zobowigzany do zgtoszenia instalacji do operatora sieci elektroenergetycznej i
podpisania umowy (aneksu do umowy) w celu petnego korzystania z instalacji
fotowoltaicznej. Wykonawca bedzie w imieniu Zamawiajagcego dokonywat zgtoszenia
instalacji do Zaktadu Energetycznego i zatatwiat wszelkie formalnosci zwigzane z obiorem i
przytaczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej. Informacje beda
przekazywane w ustalonych okresach do Instytucji Zarzgdzajgcej RPO.
Budynek mieszkalny przy ulicy Kochanowskiego 6 w Jasle wykorzystuje trzy przytacza
elektryczne z oddzielnymi punktami pomiarowymi w zwigzku z tym budowa trzech instalacji
0 mocy ponizej 40kW zgodnie z powotang ustawg nie wymaga pozwolenia na budowe ani
zgtoszenia robot budowlanych poniewaz mieszczg sie w definicji mikrozrddta energii
odnawialnej. Podobnie montaz powietrznych pomp ciepta do wspomagania podgrzewu
cieptej wody uzytkowej o tacznej mocy 39kW, tez nie wymaga pozwolenia na budowe ani
zgtoszenia robo6t budowlanych co wynika z Ustawy Prawo Budowlane Art. 29 ust.1. Montaz
pomp ciepta jest traktowany jako modernizacja - remont instalacji wewnetrznych w
budynku.
Uwarunkowania w zakresie prawa budowlanego i planistyczno-przestrzenne
Budynek objety zadaniem inwestycyjnym nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega
ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
Uwarunkowania lokalizacyjne
Gmina Miejska Jasto potozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa podkarpackiego,
Budynek mieszkalny zbiorowego zamieszkania zlokalizowany przy ul. Kochanowskiego 6
potozony jest w centrum Jasta. Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z sieci cieplnej z sieci miejskiej. Cieptownia Miejska w
Jasle opalana jest weglem i nie produkuje energii cieplnej z OZE. Zastosowanie fotowoltaiki i
powietrznych pomp ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej przyczyni sie do poprawy
jakosci powietrza w miescie poniewaz ograniczy zapotrzebowanie na energie cieplng ze

zrodet konwencjonalnych.
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Na terenie Miasta Jasta, przewaza budownictwo mieszkaniowe indywidualne. Zainstalowane
w budynkach mieszkalnych indywidualne Zrédta ciepta najczesciej opalane sg biomasg w
postaci drewna opatowego oraz weglem nie zawsze najlepszej jakosci sg zrédtem
zanieczyszczen powietrza. Kottownie indywidualne nie posiadajg praktycznie zadnych
urzadzen ochrony powietrza. Spalanie w nich stabej jakosci tanich paliw weglowych oraz
niejednokrotnie odpadéw komunalnych (Smieci) ma bezposredni wptyw na zanieczyszczenie
powietrza.

Uwarunkowania geograficzno-klimatyczne

Miasto Jasto potozone jest w pofudniowo-wschodniej Polsce, w wojewddztwie
podkarpackim, na obszarze Kotliny Jasielsko-Krosnienskiej wchodzgcej w sktad Beskidu
Niskiego. Postugujgc sie danymi pochodzacymi z interaktywnej mapy nastonecznienia
opracowanej prze Komisje Europejskg nalezy stwierdzi¢, ze potozenie geograficzne Miasta
Jasta i uwarunkowania klimatyczne, w petni uzasadniajg inwestycje w mikroinstalacje
fotowoltaiczne i kolektory stoneczne. Potudniowa czes¢ Polski szczegdlnie tereny Karpat i
Pogdrza Karpackiego znajdujg sie w strefie bardzo korzystnych warunkdw nastonecznienia.
W zwigzku z tym efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznych bedzie wieksza jak w innych
regionach Polski. Korzystanie z prgdu wyprodukowanego w instalacjach fotowoltaicznych
pozwoli Stowarzyszeniu na obnizenie kosztow zwigzanych optatami za energie elektryczna.
Zastosowanie odnawialnych Zrédet energii korzystajacych z energii stonecznej da réwniez

Stowarzyszeniu wiekszg niezaleznos$¢ energetyczna.
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W warunkach optymalnych (kierunek potudniowy, kat nachylenia 35° oraz straty energii
catej instalacji na poziomie 22,5%) przyktadowa instalacja o mocy 1 kWp wyprodukuje okoto
970 kWh energii elektrycznej. Teoretycznie w wyzej opisanych warunkach instalacje o mocy
tacznej mocy powinny wyprodukowac rocznie okoto 64020 kWh energii elektrycznej z OZE.
Biorgc jednak pod uwage, ze budynek posiada dach wielopotaciowy ptaski, a segmenty
budynku posiadajg roing wysokos¢. Instalacje musza by¢ tak skonfigurowane aby
optymalnie pracowaty w najlepszych warunkach nastonecznienia dla azymutu do jakiego s3
ustawione. W zwigzku z tym szczytowa produktywnos$é poszczegdlnych pdl w instalacjach
bedzie osiggana w réznych godzinach pracy i nigdy nie bedzie sytuacji ze wszystkie instalacje

bedg pracowaty maksymalng moca.

WRAUNKI LOKALIZACYJINE INSTALACII:
Kierunek potudniowy, kat nachylenia 35°, wysoko$¢ 277 m npm ,
taczne straty energii w catym systemie 22,5%
Miesigc Eq - srednia Em - srednia Hgd - érednia Hum - $rednia suma
dzienna produkcja miesieczna dzienna suma globalnego
energii produkcja energii globalnego napromieniowania
elektrycznej z elektrycznej z napromieniowania na m? uzyskiwana
danego systemu danego systemu na m? uzyskiwana przez moduty
[kWh] [kWh] dla danego systemu danego systemu
[kWh /m 2] [kWh / m?]
Styczen 0,92 28,4 1,07 33,3
Luty 1,49 41,8 1,77 49,6
Marzec 2,93 90,7 3,60 112,0
Kwiecien 3,76 113,0 4,85 145,0
Maj 3,94 122,0 5,21 162,0
Czerwiec 3,79 114,0 5,07 152,0
Lipiec 3,91 121,0 5,29 164,0
Sierpien 3,88 120,0 5,21 162,0
Wrzesien 2,99 89,7 3,88 116,0
Pazdziernik 2,24 69,5 2,81 87,0
Listopad 1,21 36,3 1,47 44,1
Grudzien 0,83 25,8 0,98 30,4
$rednia na rok 2,66 81,0 3,44 105,0
tacznie w roku 972 1260,0
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Srednia suma globalnego napromieniowania na m? uzyskiwana przez moduty danego

systemu wynosi 1260 kWh/m?2. Obliczenia uwzgledniajg $rednie napromieniowanie badane

przez Komisje Europejska w latach 2001 — 2012.

OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJIONALNO — UZYTKOWE

Instalacje fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne
Fotowoltaika (PV) jako dziedzina nauki i techniki zajmuje sie przetwarzaniem
promieniowania stonecznego na energie elektrycznga. Instalacje fotowoltaiczne wytwarzaja
prad elektryczny z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego. W panelach fotowoltaicznych powstaje prad staty. Do przeksztatcenia

pradu statego na prad zmienny stuzy w instalacji inwerter (falownik)

instalacja fotowoltaiczna

Schemat instalacji fotowoltaicznej typu on grid, Zrodfo: http://www.fotowoltaikakrakow.pl/fotowoltaika/

Istniejg dwa typy instalacji fotowoltaicznych:

» Instalacja fotowoltaiczna wspotpracujgca z siecig elektroenergetyczng — typu ON
GRID umozliwia magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej w sieci i
wykorzystywanie jej w czasie, gdy fotowoltaika nie produkuje energii elektrycznej

» Instalacja fotowoltaiczna wyspowa typu OFF GRID niepodtgczona do sieci
elektroenergetycznej. W tego typu instalacji okresowe nadwyzki energii elektrycznej
gromadzone sg w akumulatorach petnigcych funkcje magazynow energii. Energia ta
moze rowniez by¢ wykorzystana w czasie, gdy fotowoltaika nie produkuje energii

elektryczne;j.
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Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne, koniecznos¢ serwisowania i wymiany

akumulatoréw po okresie kilku lat, instalacje typu off grid w tym projekcie nie beda

montowane.

Polska ma swdéj znaczacy wptyw na rozwdéj fotowoltaiki, w roku 1918 polski naukowiec Jan
Czochralski opracowat metode wytwarzania monokrysztatéw metali oraz ich stopow. Jest
to jedna z najbardziej rozpowszechnionych metod produkcji monokrysztatéw krzemu jako

podstawowego surowca do produkcji ogniw fotowoltaicznych.

W instalacja budowanych w ramach niniejszego zadania wykorzystywane bedg panele
fotowoltaiczne z ogniwami polikrystalicznymi, ktére majg minimalnie mniejszg sprawnosc¢ od
paneli monokrystalicznych, ale sg zdecydowanie tansze i bardziej optacalne w procesie

inwestycyjnym.

Powietrzna pompa ciepta do wspomagania przygotowania cieptej wody uzytkowej
Powietrzna pompa ciepfa jest urzagdzeniem, ktére w efektywny sposéb umozliwia pobieranie
ciepta z otoczenia. Ciepto pobierane jest z miejsca o nizszej temperaturze i za pomocga
sprezarki urzgdzenie podnosi temperature czynnika, pozwalajgc na wykorzystanie pobranej
energii do celdow grzewczych. Pompy ciepta pobierajg z otoczenia okoto 70 — 80 % energii,
dlatego zaliczane sg do urzadzen korzystajgcych z odnawialnych Zrdédet energii. Istotg
dziatania samego urzgdzenia jakim jest pompa ciepta, jest praca na cieple przekazywanym w
czasie przemian fazowych. Dlatego stosujgc specjalne czynniki chtodnicze potrafimy odebraé
ciepto w niskich temperaturach powietrza i oddac je bez duzego wydatku energetycznego do
wody o wyzszej temperaturze. W przypadku pomp ciepfta, ciepto jest pobierane z otoczenia i
transportowane do wnetrza zasobnika wody uzytkowej. Podstawowg zaleta pompy ciepta
jest to, ze charakteryzuje sie duzo mniejszym poborem energii elektrycznej w stosunku do
oddanej energii cieplnej. W poréwnaniu do grzatki elektrycznej o tej samej mocy pobor
energii elektrycznej jest kilka razy mniejszy.

Pompa ciepta moze pracowac jako samodzielne urzadzenie do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, ale dla zapewnienia odpowiedniej efektywnosci pracy urzadzenia i relatywnie
niskich kosztow eksploatacyjnych w takich urzadzeniach powinny by¢ instalowane grzatki

elektryczne.
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Zasada dziatania powietrznej pompy ciepta typu split 2z jednostka zewnetrzna
TRYB GRZANIA:

parownik (4) przekazuje ciepto z powietrza do czynnika chtodniczego, ktéry po wyjsciu ze sprezarki
(3) jest kierowany przez zawor 4-drogowy (6) do jednostki wewnetrznej (2) i w skraplaczu (7) oddaje
ciepto do wody grzewczej. O prawidtowg prace obiegu chtodniczego dba takze sterowany precyzyjnie
(pomiar temperatury i cisnienia za parownikiem) elektroniczny zawér rozprezny (5). Przeptyw wody
grzewczej wymusza pompa obiegowa (8). Przy wiekszych potrzebach ciepta do pracy moze by¢
wiaczany podgrzewacz elektryczny (9). Wbudowany zawér 3-drogowy (10) stuzy przetaczaniu trybu

pracy (ogrzewanie budynku/woda uzytkowa) .

W zaleznosci od standardu energetycznego budynku, zapotrzebowania ciepta oraz rodzaju instalacji
grzewczej, powietrzna pompa ciepta typu SPLIT moze stanowi¢ samodzielne Zrddto ciepta lub
wspomagajgce wymiennika ciepta. W budynku niskoenergetycznym stosowany moze by¢ tzw. tryb
monoenergetyczny pracy pompy ciepta, gdzie w razie wiekszego zapotrzebowania ciepta wtgczany
moze by¢ podgrzewacz elektryczny (wbudowany w jednostce zewnetrznej lub zastosowany
dodatkowo na wodzie grzewczej). Budynek nie wymaga wowczas podtgczenia do sieci gazociggowe].
Dla budynkéw starszych lub nowych o wiekszych potrzebach cieplnych i korzystajgcych z ogrzewania
grzejnikowego, zastosowanie znajduje tryb biwalentny pracy pompy ciepta. Przy okreslonej
temperaturze zewnetrznej zostaje witgczany kociot grzewczy, ktéry pracuje albo réwnolegle, albo
zamiast pompy ciepta (w zaleznosci od rodzaju kotta i paliwa - wptywajgcego na koszty

eksploatacyjne).
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PLANOWANE EFEKTY ZWIAZANE Z REALIZACJA PROJEKTU

Efekt rzeczowy

W ramach realizacji catego projektu wykonane zostang nastepujgce rodzaje instalacji
wykorzystujacych odnawialne 7Zrédta energii. Energia stoneczna — szes$¢ instalacji
fotowoltaicznych o tgcznej mocy 159,22 kW, ktdre w ciggu roku bedy w stanie
wyprodukowac okoto 151,264 MWh energii elektrycznej pochodzacej z OZE. Tym samym
zostanie zaoszczedzona taka sama ilos¢ energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.
Wszystkie instalacje bedg wpiete do sieci elektroenergetycznej, aby mogty dobiera¢ energie
elektryczng z sieci jezeli zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu bedzie wyzsze niz
aktualna produktywnos¢ instalacji fotowoltaicznych. Ewentualne chwilowe nadwyzki energii
elektrycznej bedg odprowadzane i rozliczane na zasadach opisanych w Ustawie OZE.
Instalacje beda produkowaty energie, ktora bedzie zuzywana bezposrednio w obiekcie.
Energia bedzie zuzywana gtéwnie na potrzeby wtasne.

Spotdzielnia Mieszkaniowa — w ramach niniejszego projektu wykona trzy instalacje
fotowoltaiczne o tacznej mocy 66,00kW (27,5kW; 19,25kW; 19,25kW), ktére w ciggu roku
wyprodukujg okoto 62,700 MWh energii elektrycznej pochodzgcej z OZE. Instalacje bedg
wspotpracowaty z siecig elektroenergetyczng. Instalacja bedg produkowaty energie, ktéra
bedzie zuzywana bezposrednio w obiekcie. Energia z instalacji fotowoltaicznej bedzie
zuzywana w dwoch mniejszych instalacjach gtownie przez powietrzne pompy ciepta i
osSwietlenie czesci wspdlnych budynku. Trzecia wieksza instalacja bedzie zasilata pompe
ciepta oraz istniejgcy wezet cieplny i oswietlenie czesci wspdlnych. Energia bedzie zuzywana
giéwnie na potrzeby wiasne obiektu. Najwiecej energii zuzywane jest w obiekcie w
godzinach od 8 — 18, w zwigzku z tym energia elektryczna z instalacji fotowoltaicznej bedzie
zuzywana na biezgco. Sterowanie pomp ciepta ma zapewnié¢ mozliwos¢ pracy pomp ciepta w
dwodch wariantach. Pompy pracujg tylko wtedy kiedy mamy dostepng darmowg energie
elektryczng z OZE, w pozostatym czasie dogrzewa wode wezet cieplny dostarczajgc energie z
sieci miejskiej lub pompy pracujg w kazdym czasie bez wzgledu na to czy posiadajg prad z
OZE czy korzystajg z pradu sieciowego Tego typu rozwigzanie hybrydowe daje duzg
elastycznos¢ w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej. Kazda pompa ciepta bedzie zasilana z
oddzielnej instalacji fotowoltaicznej, to rowniez zapewni lepsze wykorzystanie dostepnej

darmowej energii.
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1.9.2. Efekt ekologiczny
Jednym z gtéwnych zadan projektu jest osiggniecie efektu ekologicznego w postaci redukcji
emisji dwutlenku wegla oraz redukcji szkodliwych pytéw. Zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej z wykorzystaniem urzadzen korzystajgcych z odnawialnych zrédet energii.
Efekt ekologiczny zaktadany w niniejszym projekcie, bedzie monitorowany poprzez
zainstalowane liczniki energii elektrycznej. Na podstawie odczytow z licznikow
opracowywane bedg cykliczne sprawozdania w okresach wymaganych przez Instytucje
Zarzadzajacg RPO WP.
Instalacje fotowoltaiczne planowane do wykonania w ramach catego projektu o mocy
159,225 kW wyprodukujg w ciggu roku okoto 151 264,26 MW energii elektrycznej z OZE co
przyczyni sie do redukcji emisji CO, 0 124,855 tony/ rok.
STOWARZYSZENIE — wykona w ramach projektu instalacje o mocy 13,475 kW, ktéra w ciggu
roku wyprodukuje okoto 12,80 MWh energii elektrycznej z OZE, co przyczyni sie do redukcji

emisji CO; o okoto 10,56 tony rocznie
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Efekt edukacyjny

Gtéwnym celem edukacyjnym realizowanego zadania jest popularyzowanie wykorzystania

odnawialnych Zrédet energii jako forma ochrony s$rodowiska naturalnego, mozliwos¢

ograniczenia wydatkdw na energie elektryczng na potrzeby budynkdow uzytecznosci
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publicznej.  Okoliczni mieszkancy i uzytkownicy obiektéw, widzac zalety instalacji
montowanych na budynkach uzytecznosci publicznej chetnie bedg montowac tego typu
instalacje réwniez w swoich gospodarstwach domowych. Bedzie to rowniez bardzo dobry
przyktad dla innych Spétdzielni Mieszkaniowych, Wspdlnot Mieszkaniowych i Towarzystw
Budownictwa Spofecznego w jaki sposdb wykorzystywaé ekologiczne rozwigzania do
obnizania kosztéw funkcjonowania obiektow.

Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii
taczna moc zainstalowana urzadzen wytwarzajacych energie z odnawialnych Zzrédet wynosi
dla catego projektu 0,19MW, w tym moc urzgdzen solarnych (fotowoltaika) wynosi 0,15 MW
- energia elektryczna z OZE oraz 0,04MW energii cieplnej pochodzacej z OZE.

2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO

— UZYTKOWYCH PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1.

2.1.1.

Technologia mikroinstalacji fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
budynkéw uzytecznosci publicznej

Stan istniejacy i planowany zakres projektu dla kazdego obiektu

Budynek mieszkalny wielorodzinny w Jasle ul. Kochanowskiego 6 objety niniejszym
projektem dotychczas korzystat z energii elektrycznej pochodzacej ze Zrddet
konwencjonalnych. Energia cieplna byta dostarczana z cieptowniczej sieci miejskiej.
Cieptownia Miejska produkuje ciepto w oparciu o spalanie wegla i nie wykorzystuje do
produkcji ciepta energii odnawialnej. W Polsce energia elektryczna wytwarzana jest gtéwnie
w oparciu o spalanie wegla kamiennego. Zastosowanie w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;j
przyczyni sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pozwoli w znaczacy sposdb obnizy¢
koszty funkcjonowania budynkow.

Budynek ma skomplikowang geometrie dachu, ktéra uniemozliwia wykonanie instalacji
zwartej na jednej ptaszczyznie. Wystajace czesci budynku beda zacieniaty inne powierzchnie,
dlatego przy opracowywaniu projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznych, nalezy
przeprowadzi¢ symulacje zacieniania pdl instalacji w ciggu dnia. Powinna ona by¢ réwniez

poparta wizjg lokalng i obserwacjg nastonecznienia dachu w réznych porach dnia.
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Na zdjeciu zaznaczone mozliwe pola podziatéw obwoddw i instalacji fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy rozmiesci¢ na dachu budynku od strony pofudniowej,
wschodniej i zachodniej na systemowych konstrukcjach korekcyjnych z zachowaniem
separacji pomiedzy rzedami paneli w celu wyeliminowania wzajemnego zacieniania.
Ponadto nalezy bra¢ pod uwage zacienienia wynikajgce z rozmieszczenia na dachu
segmentéw budynkéw komindw wentylacyjnych i réwniez zachowaé¢ odlegtosc

eliminujgca zacienienie instalacji fotowoltaicznej.

Przy rozmieszczeniu paneli fotowoltaicznych na dachu nalezy zapewni¢ drogi
komunikacyjne pozwalajgce na przeprowadzanie czynnosci kontrolno-konserwacyjnych,
a okresie zimowym ufatwiajgce ewentualne odsniezenie z nadmiaru $niegu.

Podstawowym systemem montazowym jest system balastowy, ktéry nie powoduje
ingerencji w strukture pokrycia dachowego i zapewnia jego szczelno$é. Ten system

mocowania wymaga oceny konstrukcji budynku pod katem warunkédw atmosferycznych

EKOSFERA Energia Odnawialna Spétka z o.o.
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(wiatr i $nieg) oraz pod katem obcigzenia bloczkami balastowymi. Do dokumentac;ji

bezwzglednie musi by¢ zatgczona opinia konstruktora.

DACH PtASKI - BALASTOWY,

Mozliwe jest réwniez zastosowanie konstrukcji mocowanej do dachu. Jednak wymaga to
zachowania szczegdlnej dbatosci o zachowanie szczelnosci wykonanych potaczen ze

struktura dachu.

Bardzo czesto stosowany jest system nieinwazyjny z minimalnym katem nachylenia
paneli fotowoltaicznych. Stosowanie takiego rozwigzania pozwala zmniejszy¢ odlegtosci
pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych. Przy tego typu konstrukcji powstaje
niewielkie wzajemne zacienienie paneli pomiedzy rzedami

W opisanych wyzej przypadkach panele ustawiamy w rzedach skierowane jak najbardziej

na potudnie z zachowaniem optymalnego kata nachylenia paneli 15 — 30°.
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Jezeli rzedy paneli rozmieszczane bedg w orientacji nachylenia wschod zachéd mozemy
zastosowac niskg konstrukcje systemowa umozliwiajgcg montaz paneli z optymalnym
wykorzystaniem miejsca na dachu i odpowiedniego kata nachylenia. Nalezy zachowac

drogi komunikacyjne jak wyzej.

Systemowe konstrukcje wsporcze muszg posiadaé atesty i muszg byé kompletne i
zamontowane zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

Projektujgc i wykonujac montaz paneli fotowoltaicznych nalezy zwrécié szczegdlng
uwage na obcigzenia budynku wynikajgce z warunkéw atmosferycznych (wiatr i $nieg)
oraz na wytrzymato$é dachu. Dotyczy to szczegdlnie systemow nieinwazyjnych
balastowych obcigzanych bloczkami betonowymi. W kazdym przypadku do projektu
wykonawczego wymagana jest opinia konstruktora akceptujgca techniczne rozwigzania
montazowe.

Mozliwe jest wykonanie dodatkowych konstrukcji wsporczych zmieniajgcych kat

nachylenia catej powierzchni paneli ( przyktad na zdjeciu ponizej)
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Indywidualne konstrukcje muszg by¢ bezwzglednie przeliczone i dobrane przez
konstruktora — co da bezwzgledng gwarancje bezpiecznego uzytkowania.

Nalezy zaprojektowac trzy instalacje fotowoltaiczne przytgczone do trzech oddzielnych
uktadéw pomiarowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci odpowiedniego miejsca na dachu budynku mozna
wykorzysta¢ elewacje budynku od strony potudniowej i zachodniej do montazu paneli

fotowoltaicznych. Dopuszczalne alternatywne miejsca montazu na zdjeciu ponizej.

]
]
==
e

Jednak takie umieszczenie paneli musi by¢ uzgodnione z Zarzadem Spétdzielni i
mieszkancami.

W ramach projektu nalezy zaprojektowad i wykonaé trzy instalacje fotowoltaiczne
Instalacja nr 1 — o mocy 27,50 kW , przytgczona do uktadu pomiarowego o numerze
licznika 00045559 — korzystajgca gtdwnie z potfaci potudniowych

Instalacja nr 2 - o mocy 19,25 kW ,przyporzagdkowana do uktadu pomiarowego o
numerze licznika 4696951 — korzystajgca z potaci potudniowych i wschodnich

Instalacja nr 3 — o mocy 19,25 kW, przyporzagdkowana do uktadu pomiarowego o
numerze licznika 4657810 — korzystajgca z potaci potudniowych i zachodnich.

Wszystkie inwertery bedg montowane w pomieszczeniu maszynowni pomp ciepta.
Instalacje fotowoltaiczne beda wpiete do sieci w pomieszczeniu maszynowni. Do tego
pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie do szaf sterujacych dla pomp ciepta. Kazda

pompa bedzie wspdtpracowata z inng instalacjg fotowoltaiczna.
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Technologia instalacji paneli fotowoltaicznych wymagania dodatkowe

W zakresie proponowanych rozwigzan wymaga sie uzyskania opinii konstruktora w sprawie
stanu technicznego i mozliwosci wytrzymatosciowych dachéw. Z uwagi na warunki
klimatyczne, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na obcigzenie sniegiem i wiatrem. Powinno
sie uwzgledni¢ rowniez mozliwos¢ dostepu do paneli fotowoltaicznych w celu
przeprowadzenia czyszczenia, przeglagdow i konserwacji.
Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza
jakos¢ i dtugotrwatos¢ dziatania. W przypadku tych konkretnych instalacji przewiduje sie
zastosowanie polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy minimum 275Wp.
Wymagane okresy gwarancji urzadzen:

e gwarancji mechanicznej minimum 15 lat

e gwarantowana moc paneli do 10 — lat 90%,

e po 25 lat minimum 80%.
Instalacje beda wykonane jako wspotpracujace z siecig elektroenergetyczng z inwerterami

3-fazowymi o mocy dobranej odpowiednio do mocy i budowy generatora.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét instalacje fotowoltaiczne

Instalacje zostang wykonane z wyfacznie nowych materiatow, posiadajgcych wymagane
atesty i certyfikaty, zgodnie ze sztukg budowlang i wykonanymi w fazie przygotowawczej
zadania projektami.

Materiaty

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowe]j iwykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwadrcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

Sktadanie materiatéw na budowie
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Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw,

w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci

technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy

zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wifasciwosci materiatéw oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Moduty fotowoltaiczne

Zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy minimum 275 W z

ramkami z aluminium. Obcigzenie konstrukcji instalacja fotowoltaiczng dachu nie wieksze niz

10 kg/ m?

Dane ogdlne dla modutéw:

Moduty powinny by¢ wyprodukowane na terenie UE

Wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne (wiatr, $nieg, 16d) ICE 8000 Pa potwierdzone
certyfikatem niezaleznego instytutu badawczego.

Wytrzymatos¢ udarowa (grad) — kula gradowa Q=55mm, V=122 km/h; m=80,2g
potwierdzona certyfikatem niezaleznego instytutu badawczego

Tolerancja wymiaréw modutu: +15mm/-30mm. Nalezy wzig¢ pod uwage wymagane
korekty w rozmieszczeniu, systemie montazowym i dostosowanie do ukfadu
konstrukcyjnego dachu. Waga modutu nie moze przekracza¢ 18 kg.

Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci,
wykrycia ew. wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji wedtug normy norma IEC
61215/61730).

Moduty powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane
uderzeniem kuli lodowej

Moduty powinny posiadac tolerancje dodatnig mocy (+ 5 %/-0%).

Moduty powinny posiadaé specjalne pokrycie powierzchni zewnetrznej modutu/szyby
tworzace trwatg warstwe samoczyszczgcg utatwiajacg sptywanie wody i obnizajaca

przylegania kurzu, pytu.

Moduty powinny byé wyprodukowane nie wcze$niej niz w roku, w ktérym wykonywany jest

montaz. Jezeli montaz bedzie wykonywany w pierwszej potowie roku, panele moga byé

wyprodukowane w drugiej potowie roku poprzedzajgcym montaz.
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Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm i powinny
by¢ potwierdzone certyfikatami wydanymi przez niezalezng uprawniong jednostke

certyfikujgca. Certyfikaty powinny by¢ dotaczone do oferty wykonawcy wraz z oferta w

celu zweryfikowania czy proponowane rozwigzania s zgodne z PFU:

e EN 61730-1 Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 1: Wymagania

dotyczgce konstrukgji

e EN 61730-2 Ocena bezpieczerstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2: Wymagania

dotyczgce badan

e EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan

naziemnych --Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

e EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) --Kwalifikacja

konstrukcji i zatwierdzenie typu

e EN 62108 Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty

solnej

e EN 50521 Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych --Wymagania

bezpieczenstwa i badania

Powyisze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktore wraz z

zatgcznikami winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/ 61730).

Charakterystyka
elektryczna

Moc nominalna (-0;+5W) Pmax:

275

Ogniwa: Polikrystaliczne
llos¢ ogniw minimum 60

Prad zwarciowy Isc: 9,2

Napiecie jatowe Voc: 38,8

Prad maksymalny Imax: 9,1

Napiecie maksymalne Vmax: 31,2
Wydajnosc¢: 16,6%
Maksymalne napiecie systemu: 1000 V DC
Tolerancja mocy: +/-5%
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Temperaturowy wspétczynnik natezenia Tcl: +0,05 %/°C
Temperaturowy wspétczynnik napiecia TcV: -0,32 %/°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy TcP: -0,40%/°C
NOCT (1000 W/m2, 25°C, AM 1.5, 1m/s): 43 °C
llos¢ diod bypass 4
Szyba pryzmatyczna, hartowana antyrefleks w strukturze szkfa Grubos¢ min. 3,2 mm
Maksymalna waga modutu fotowoltaicznego do 19 kg
. . . . IEC 8000 Pa
Wytrzymatosé na obcigzenia statyczne (wiatr,
$nieg, 16d):
Kula gradowa
. Q=55mmv=122 km/h,
Parametry Wytrzymatos¢ udarowa (grad) m=80.2 g
stosowania
Okres gwarancja producenta
15 lat
Wyprodukowano w
yp UE
Klasa stosowania: A

Nalezy dobraé systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do danego typu paneli,
wykonany z elementéw niekorodujgcych, tj. aluminium, stali nierdzewnej zalecany przez
producenta paneli fotowoltaicznych. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym
do podioza bedzie zrealizowane przy uzyciu osobnych elementéw f3czacych,

uwzgledniajgcych rodzaj samego podtoza, miejsce i sposdb montazu.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg

montazu podawang przez producenta modutéw.

Inwertery
Inwerter sieciowy przetwarza prad staty generowany przez moduty PV na prad przemienny o
parametrach zgodnych z parametrami sieci elektroenergetycznej, do ktorej jest przytgczony.

Nalezy zastosowacl ilo$¢ inwerterow dobrang do mocy generatora oraz mozliwosci
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rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachach budynkdéw. Nalezy zastosowac inwertery
tréjfazowe o mocy znamionowej nie nizszej niz moc instalacji kazdorazowo spetniajgce
minimalne wymagania techniczne:
- dopuszczalny prad wejscia nie nizszy niz 15 A dla inwertera tréjfazowego,
- dopuszczalne napiecie wejsciowe nie nizsze niz 900 V dla inwertera tréjfazowego
- napiecie startowe nie wyzsze niz 200 V dla inwertera trdjfazowego
- dolne napiecie zakresu MPPT nie wyzsze niz 160 V dla inwertera trojfazowego
- gorne napiecie zakresu MPPT nie nizsze niz 750 V dla inwertera tréjfazowego
- trzy uktady sledzgce punkt maksymalnej mocy (MPPT) w przypadku inwertera
Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowany licznik energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz powinno posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia
modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig
gwarancjg.
Inwerter musi posiadac potwierdzong zgodnos$¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000-
3-2: 2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub rownowaznych oraz powinien posiadac
deklaracje zgodnosci i znak CE.

Kable, przewody, osprzet taczeniowy

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo dostepnym
miejscu zamontowac roztgcznik lub roztaczniki pragdu statego — zaden tancuch paneli nie
moze by¢ bezposrednio podtaczony do inwertera bez zastosowania roztacznika. Po stronie
DC zastosowac¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwadjnej izolacji, odporne na
promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 1200C, jednozytowe, o zyle roboczej
miedzianej o przekroju minimum 4 mm2 (linka). Wszystkie potgczenia po stronie pradu
statego beda realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektorow w
standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, beda
prowadzone wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi scian. W zaleznosci
od zastosowanego inwertera, jednofazowego Iub tréjfazowego, przewodem
zmiennopragdowym AC bedzie odpowiednio przewdd o trzech zytach (L, N, PE) lub przewdéd o

pieciu zytach (L1, L2, L3, N, PE), kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm?2.
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Poniewaz prad zwarcia (maksymalny prad ptynacy w obwodzie DC) w temperaturze 70°C nie

przekracza 10A, zabezpieczenia nadprgdowego po stronie DC nie stosuje sie. Nalezy

natomiast zastosowad zabezpieczenie przepieciowe klasy B+C.

Z kolei po stronie AC nalezy dobra¢ jednobiegunowy wytgcznik nadpragdowy o pradzie

znamionowym wyzszym niz maksymalny prad wyjsciowy inwertera.

Elementy zabezpieczajace po stronie DC zgrupowac w jednej lub kliku rozdzielnicach klasy

IP65 a po stronie AC w rozdzielnicach klasy nizsze;j.

Urzadzenia ochronne, rozdzielcze i sterownicze

Aparaty powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60947 (Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa). Typy aparatow zgodne z dokumentacja projektowg przygotowang w fazie
projektowe] zadania

W budynkach uzytecznosci publicznej istniejg instalacje odgromowe, w przypadku montazu
paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowac ochrone istniejgcg. W przypadku
niewystarczajgcych parametréw nalezy zaprojektowac dodatkowg ochrone dla paneli. Kazda
instalacja fotowoltaiczna ma by¢ skutecznie uziemiona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa.

Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia i uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania okre$lone przepisami odnosnie
pomiarow energii dla odnawialnych Zrddet energii (OZE) —mikroinstalacji (do 40kW) wg
ustawy Prawo Energetyczne. Ponadto nalezy stosowa¢ wymagania operatora sieci
dystrybucyjnej. Liczniki energii stuzgce rozliczeniu energii z operatorem sieci
elektroenergetycznej montuje na wiasny koszt Zaktad Energetyczny. Dodatkowy licznik
energii elektrycznej stuzgcy do monitorowania ilosci wytworzonej energii elektrycznej bedzie
montowany przez wykonawce i pozostanie wtasnoscig zamawiajgcego, bedzie stuzyt do
rozliczenia efektu ekologicznego. Liczniki majg mie¢ mozliwos¢ komunikowania sie za
posrednictwem protokotu RS 485
Konstrukcja nosna

Wymagania odnosnie konstrukgcji:

¢ stosowac lekkie konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw

fotowoltaicznych na dachach odpowiedniego rodzaju,
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e stosowac elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, sruby z jednego wybranego
systemu montazowego,
e nalezy zastosowac system montazowy zapewniajgcy odpornos$¢ na parcie wiatru w
strefie wiatrowej lla.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg przygotowang w ramach fazy przygotowawczej zadania. Rodzaje
(typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z
jednostka projektowa.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem
Nadzoru
Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy zwrdcié szczegélng uwage na:
e Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej — majgcej zabezpieczy¢é wewnetrzng
instalacje elektryczng przed skutkami wytadowan atmosferycznych.
e Zapewnienie ochrony przeciwporazeniowej umozliwiajgcej szybkie i skuteczne odtgczenie
od sieci zasilajgcej — przez zaprojektowanie i zainstalowanie wytgcznikdw réznicowo-
prgdowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
e Wykonanie instalacji odgromowej zabezpieczajgcej przed dziataniem wytadowan
atmosferycznych — zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczagcymi budynkow
uzytecznosci publiczne;j.
¢ Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ skutecznie uziemiona zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami
Wykonawca uzyska wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i pozwolenia oraz
zaprojektuje, wykona i uruchomi instalacje. W ramach zadania Wykonawca ma obowigzek
przeszkoli¢ wyznaczonych pracownikdéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi, eksploatacji i
konserwacji zainstalowanych urzadzen. Do protokotu odbioru koncowego zatgczona bedzie

dokumentacja powykonawcza zawierajgca schemat instalacji oraz wszystkie inne wymagane
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dokumenty, certyfikaty i atesty. Zabronione jest modyfikowanie i zmienianie oryginalnych
systemow montazowych gdyz moze to wptyngé na stworzenie zagrozenia zycia i zdrowia
mieszkancow.

Opomiarowanie wyprodukowanej energii elektrycznej

Kazda instalacja powinna by¢ wyposazona w dodatkowy licznik energii elektrycznej
pozwalajacy na zliczanie wyprodukowane energii elektrycznej. Jezeli inwerter wraz z
osprzetem bedzie dawat mozliwos¢ okreslenia catkowitej ilosci wyprodukowanej energii,
stosowanie oddzielnego licznika nie bedzie konieczne. Licznik ma mie¢ mozliwosé
komunikacji za posrednictwem protokotu komunikacyjnego RS485. Uktad pomiarowy do
rozliczania energii montowany jest przez operatora sieci bezptatnie. Liczniki te dajg mozliwosc
zliczania energii wystanej do sieci w celu zmagazynowania i energii pobranej z sieci. W ramach
projektu bedzie montowany dodatkowy licznik zliczajgcy energie wyprodukowang przez instalacje
fotowoltaiczng w celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii do rozliczenia efektu
ekologicznego. Licznik ten pozostaje witasnoscig beneficjenta. Od montazu dodatkowego licznika
mozna odstgpié, jezeli inwerter bedzie miat mozliwos¢ rejestrowania i magazynowania informacji o
wyprodukowanej przez instalacje energii.

Technologia powietrznych pomp ciepta

Instalacje pomp ciepta typu powietrze — woda stuzg do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkaniowych Pompa ciepta jako kompletne urzadzenie moze
pracowac samodzielnie lub w powigzaniu z dodatkowym zrédiem energii w postaci kotfa
centralnego ogrzewania lub kolektorow stonecznych jak réwniez sieci cieptowniczej. W
przypadku pracy monowalentnej wymagane jest wspomaganie pracy pompy grzatka
elektryczng, poniewaz pompa w temperaturach nizszych niz — 7°C, pracuje nieefektywnie.

W ramach niniejszego zadania zostanie wykonana instalacja trzech pomp ciepta o mocy 13 kW kazda
pracujgcych w kaskadzie. Pompy bedg wspodtpracowaty z trzema zasobnikami cieptej wody uzytkowej
o pojemnosci 2000 litrow kazdy. Instalacja bedzie wspotpracowata z weztem cieptowniczym
dostarczajgcym do budynku energie cieplng z cieptowniczej sieci miejskiej.

Nalezy przewidzie¢ i zaprojektowal instalacje, gdzie w przypadku nieosiggniecia wymaganej
temperatury cieptej wody uzytkowej z instalacji pomp ciepta funkcje dogrzewania wody przejmuje
wezet cieplny.

Pompy ciepta bedg réwniez wspdtpracowaty z instalacjami fotowoltaicznymi za posrednictwem
specjalnych sterownikdw optymalizujgcych prace pompy ciepta. Priorytet zuzywania energii z
instalacji fotowoltaicznej bedg miaty pompy ciepta.
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SCHEMAT INSTALACJI POWIETRZYCH POMP CIEPtA DO PODGRZEWU CIEPLEJ WODY UZYTKOWE)

iw
L3

Opis gtéwnych urzadzen ( gtdwnych elementéw instalacji) :
> PC - powietrzna pompa ciepta

PDG — podgrzewacz cieptej wody +

P/CUW — pompa cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j

NW/W — naczynie wzbiorcze zimnej wody

ZB — zawdr bezpieczenstwa

ZT — zawor termostatyczny mieszajgcy

YV V V V V V

CWU - ciepta woda uzytkowa

» WZ-woda zimna
Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych np. zastosowanie zasobnikow c.w.u. z
wezownicami.
Opis minimalnych warunkdéw technicznych pomieszczenia dla powietrznych pomp ciepta
Pompa ciepta typu powietrze/woda o mocy 13kW powinna posiada¢ budowe typu SPLIT ztozong z
jednostki zewnetrznej i wewnetrznej. Pompa bedzie przewidziana do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Pompa powinna posiada¢ Europejski Znak Jakosci EHPA-Q
Powietrzna pompa cieptao mocy 13kW powinna sie skfadaé¢ sktada sie dwdch jednostek
potgczonych przewodami z czynnikiem chtodniczym (R410A), dzieki czemu nie wystepuje ryzyko
zamarzniecia czynnika, takze w razie braku zasilania elektrycznego. Parownik dla odbioru ciepta z
powietrza oraz sprezarka powinien sie znajdowa¢ w jednostce zewnetrznej,dzieki takiej budowie

eliminuje sie, gtéwne zrédto hatasu z budynku.
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Zaproponowana pompa ciepta powinna posiada¢ dobrze funkcjonujacy serwis fabryczny na terenie
Polski.

Pompa bedzie wyposazona w sprezarke inwerterowq dzieki tej sprezarce pompa pracuje z ptynnie
regulowang wydajnoscig od 30 do 100%. Jezeli sterownik pompy ciepta zarejestruje zbyt niska
temperature na zasilaniu instalacji grzewczej w stosunku do wymaganej (np. zgodnie z krzywg
grzewczy), to sprezarka zostania uruchomiona. Maksymalna wydajnos¢ sprezarki inwerterowej
pozwala na szybkie osiggniecie wymaganej temperatury zasilania (w krotszym czasie niz dla
tradycyjnej sprezarki ON-OFF). Wydajnos¢ sprezarki inwerterowej bedzie stopniowo obnizana w
miare zblizania sie temperatury zasilania do wartosci wymaganej. Wydajnos¢ sprezarki inwerterowej
bedzie regulowana ptynnie z duzg doktadnoscia rzedu O0,5K w stosunku do wartosci
temperatury zagdanej (doktadnos$¢ sprezarki ON-OFF dla poréwnania rzedu 2K). Sprezarka
inwerterowa uzyskuje najwyzsza sprawnos¢ pracujac stabilnie w zakresie od okoto 30 do 60%.

Pompa powinna posiadaé¢ specjalng konstrukcje parownika wykonang w technologii AsyMatrix®,
gdzie zrdinicowano przekroje kanalikbw wymiennika ciepta, zwiekszajac je po stronie czynnika
grzewczego w stosunku do strony wody grzewczej. Pozwala to zmniejszy¢ opory przeptywu wody,
obnizy¢ zuzycie energii elektrycznej, podwyzszy¢ temperature parowania i efektywnosci COP o okoto
3%. Minimalne wymagane COP 2,9%.

Parownik o duzej powierzchni ciepta 1,5 m?, powinien pozwalaé na skuteczny odbidr ciepta takze przy
niskich temperaturach zewnetrznych (praca do -25 °C). Hydrofilowa powierzchnia parownika nie
zatrzymuje wilgoci ograniczajagc powstawanie szronu. Dwa wentylatory w potaczeniu z duig
powierzchnig parownika zmniejszajg predkos¢ przeptywu powietrza ograniczajgc hatas podczas
pracy. Silniki pradu statego dla wentylatoréw pozwalajg na ptynng regulacje ich obrotéw dla
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i dalszego obnizenia hatasu podczas pracy.

Pompa powinna posiada¢ wbudowany zawdr trybu pracy pompy ciepta na ogrzewanie CO lub
podgrzewanie wody uzytkowej CWU eliminuje konieczno$¢ stosowania zaworu na wyjsciu wody z
jednostki wewnetrznej. Zmniejsza to czas i koszty montazu oraz upraszcza schemat instalacji.
Wymaga sie aby pompa miata mozliwos¢ zabudowania przeptywowego podgrzewacza elektrycznego
o mocy 3 lub 6 kW moze wspomagac prace pompy ciepta przy niskich temperaturach zewnetrznych i
zwiekszonych potrzebach grzewczych. Jezeli jest wymagana wieksza moc grzewcza, mozna
zastosowac podgrzewacz zabudowany poza jednostka wewnetrzng - obstugiwany przez sterownik
pompy ciepta. Podgrzewacz elektryczny moze by¢ wykorzystywany gtéwnie w tzw. instalacjach
monoenergetycznych - korzystajacych wyfacznie z energii elektrycznej.

Standardowe sterowanie pracg elektronicznego zaworu rozpreznego zalezne od temperatur w
obiegu chtodniczym, zastgpiono zaawansowanym odrebnym sterowaniem z uwzglednieniem

bezposredniego pomiaru ci$nienia za parownikiem. Pozwala to na najbardziej precyzyjng kontrole
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przegrzania za parownikiem, w celu zwiekszenia efektywnosci pracy uktadu chtodniczego, a takze dla

ochrony sprezarki (petne odparowanie czynnika przed sprezarkg).

Zastosowane pompy powinny ponadto cechowac sie nastepujgcymi parametrami:

» Mozliwosé ptynnej zmiany wydajnosci pompy w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto
oraz warunkow pogodowych przy ustalonej temperaturze zasilania

» Pompa ciepta powinna posiada¢ mozliwo$¢ pracy z algorytmem pogodowym, ktéry
umozliwi uzyskanie zgdanej temperatury w zasobniku buforowym

» Minimalna wartos¢ SCOP — 2,9

> Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen w klimacie umiarkowanym
€O najmniej A++

> Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen w klimacie umiarkowanym co

najmniej 150%

Poziom mocy akustycznej wewnatrz budynku nie wiecej niz 42 dB

Poziom mocy akustycznej na zewnatrz budynku nie wiecej niz 66 dB

Wymagany okres gwarancji 6 lat

YV V V VYV

Pompa ciepta bedzie posiadata znak CE i bezpieczenstwa B, ktére sg potwierdzeniem
zgodnosci produktu z obowigzujgcymi przepisami w Unii Europejskiej. Zgodnos¢ powinna
by¢ stwierdzona na podstawie wynikow badan w zakresie norm zharmonizowanych:
PN-EN 60335 — 1:2004:/A1:2005/A2:2008,

PN-EN 60335 — 2 —40:2004+A1:2006+A2:2005+A12:2005

Badania powinny by¢ przeprowadzone przez uprawnione akredytowane laboratorium badawcze.

2.2.3.

2.2.4.

Opis zabezpieczenia ( zabudowy ) jednostek zewnetrznych pomp ciepta

Jednostki zewnetrzne nalezy zainstalowaé na zewnatrz budynku od strony pétnocno-zachodniej przy
$cianie szczytowej budynki ( sciana petna bez okien) lub w innym miejscu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Jednostki zewnetrzne powietrznych pomp cieptfa nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg

uszkodzeniem i niekorzystnym dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Minimalne wymagania techniczne dla zasobnikéw c.w.u. i armatury hydraulicznej

W ramach realizacji zadania nalezy zastosowac trzy zasobniki cieptej wody uzytkowej o pojemnosci
po 2000 litréw. Zasobniki powinny spetniaé¢ co najmniej nastepujgce parametry minimalne:

» Ochrona przed korozjg od wewnatrz zbiornika — emalia ceramiczna

> Zabezpieczenie anodg tytanowg

» Zbiorniki poddane badaniom wytrzymato$ciowym zgodnie z normg DIN4753

>

Izolacja cieplna min. 50mm pianki poliuretanowej twardej lub miekkiej
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Y

Zewnetrzny ptaszcz ( ostona izolacyjna) ze skaju.

A\

Zasobniki wyposazone w krdéce do zamontowania grzatki elektrycznej

Y

Zasobniki wyposazone w krdcéce do bezposredniego podtgczenia naczynia wzbiorczego
Minimum dwie tuleje do czujnikdéw temperatury.
Wymagany okres gwarancji na zasobniki co nakinie 8 lat.

Armatura hydrauliczna zastosowana do wykonania zadania powinna posiada¢ najlepsza jakos¢, oraz
powinna posiadac atesty i deklaracje zgodnosc¢ oraz certyfikaty higieniczno-sanitarne dla elementéw
majgcych kontakt z wodga pitna.

Wymagania dotyczgce regulatora i sterownika urzadzenia

Sterownik powietrznej pompy ciepta powinien umozliwia¢ wybér schematu hydraulicznego
instalacji wyposazonej w kociot gazowy lub inne dodatkowe zrodto ciepta ( wezet cieplny)
Funkcje sterownika powinny pozwala¢ na wspotprace z weztem w celu optymalizacji
kosztéw podgrzewania wody uzytkowej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w prosty
intuicyjny ekran tekstowy, ktory zwieksza wygode korzystania z poszerzonego zakresu
nastaw i odczytow standw pracy, a funkcje czasowe pozwalajg dostosowac prace pompy
ciepta, a takie pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej do potrzeb budynku. Sterownik
powinien posiadac ztgcze komunikacyjne RS485 stuzgce do wspotpracy ze zdalnym nadzorem

pracy przez Internet

J Tryby pracy: GRZANIE/CHLODZENIE, CO/CWU, KOMFORT/EKONOMICZNY

. Obstuga 2 obiegéw grzewczych CO (w tym: 2 pompy obiegowe, 1 mieszacz)

J Wymagana temperatura pomieszczenia w trybach KOMFORT/EKONOMICZNY
. Czasy pracy dla trybéw KOMFORT/EKONOMICZNY (np. jako dzieri/noc)

. Funkcje wspétpracy z kottem w trybie CO i CWU

. Funkcje obstugi pracy pompy cyrkulacyjnej wody uzytkowej

. Funkcje obstugi pracy grzatki elektrycznej

. Wymagana temperatura wody uzytkowej w trybie KOMFORT/EKONOMICZNY
. Funkcja wygrzewu higienicznego wody uzytkowej

. Ztacze RS485 dla nadzoru pracy przez Internet

Dla kazdej pompy nalezy zastosowa¢ dodatkowy sterownik umozliwiajacy optymalizacje
zuzycia energii ze 7rodet odnawialnych. Sterownik powinien posiadaé¢ nastepujgce
wiasciwosci.
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Pomiar i bilansowanie

Pomiar napiecia, natezenia i mocy elektrycznej na co najmniej 4 kanaty pomiarowe
Bilansowanie zuzycia energi na kazdym z kanatéw

Zarzadzanie zuzyciem energii w ramach 4 wybranych urzgdzen lub obwodow

Mozliwos¢ wtaczenia lub wytaczenia poszczegdlnych urzaden Ilub obwodéw w
zaleznosci od wielkosci nadwyzki energii

Program czasowy dla kazdego styku zwiernego umozliwiajacy wigczenie niezaleznie od
nawwyzki energii

Funkcja recznego wtgczenia zasilania dla wybranych urzadzen

Oprogramowanie sterownika umozliwia prace w ramach jednego z trzech algorytmoéw sterowania

przekaznikami:

1.

Algorytm sterowania przekaznikami na podstawie bilansu mocy pobieranej i oddawanej dla
trzech faz domowej instalacji elektrycznej.

Algorytm sterowania przekaznikami na podstawie bilansu mocy pobieranej i oddawanej dla 1
fazy domowej instalacji elektrycznej.

Algorytm sterowania przytaczaniem faz - zastosowania inwertera jednofazowego i bilansowania
mocy pobieranej i oddawanej do sieci dla fazy potaczonej z inwerterem.

Sterownik powinien posiada¢ obudowe z mozliwoscig zawieszenia na $cianie.

Liczniki ciepta i komunikacja

Instalacje powietrznych pomp ciepta powinny mie¢ zainstalowane liczniki wyprodukowane;j

energii cieplnej dla cieptej wody uzytkowej z mozliwoscig transmisji danych do Internetu

przez moduty komunikacyjne LAN lub GSM. Nalezy zamontowac liczniki energii cieplnej dla

kazdej pompy oddzielnie

Zakres prac montazowych zwigzanych z wykonaniem instalacji powietrznych pomp ciepta

a)

b)

c)

d)

Przygotowanie pomieszczenia do montazu wewnetrznej instalacji kaskady 3 pomp ciepta
wspotpracujgcych z zasobnikami cieptej wody uzytkowej, oktadziny $cienne i podtogowe
umozliwiajgce fatwe utrzymanie porzadku i odpowiednie warunki pracy dla pomp ciepta
Dostosowanie instalacji wodnej i kanalizacyjnej i elektrycznej do potrzeb wykonywanej instalacji
Montaz urzadzen przewidzianych w projekcie, funkcjonalne potaczenie kaskady pomp ciepta z
pracg wezta cieplnego.

Montaz licznika energii cieplnej wyprodukowanej przez pompy ciepta dla kazdej pompy

oddzielnie.
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e) Roboty wykonczeniowe pomieszczen, przejscia przez sciany, malowanie, uzupetnienie oktadzin
Sciennych i podtogowych.

f) Zaprogramowanie i uruchomienie instalacji pompy ciepfa

g) Przeszkolenie uzytkownika z zakresu bezpiecznej obstugi i konserwacji urzadzenia oraz
przekazanie uzytkownikowi instrukcji obstugi

Okresy gwarancji

Wymagany okres gwarancji na cate urzgdzenia minimum 6 lat od odbioru koricowego bez

uwag catosci zadania. W okresie gwarancji wykonawca zapewni petny dostep do czesci

zamiennych, umozliwiajgcy mu usuniecie awarii urzgdzenia w terminie 48 godzin od

skutecznego zawiadomienia przez mieszkanca o zaistniatej awarii.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej wymagany okres gwarancji minimum 8 lat

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.2. Wymagania ogdlne

Oferta ztozona przez Wykonawcow winna obejmowac komplet dostaw i ustug koniecznych
do kompleksowego wykonania zadania, az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym.

UWAGA:

Wykonawca zobowigzany jest uja¢ w swojej ofercie rowniez te dodatkowe roboty i

elementy, ktdre nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, a sa

wazine i niezbedne do prawidtowego i poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania

oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i

bezawaryjnego dziatania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg istotnych warunkéw zamdwienia, programem funkcjonalno-
uzytkowym, harmonogramem robét. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wykonaniu zadania
spowodowane przez Wykonawce, zostang przez niego poprawione na witasny koszt, z tego
tytutu nie bedzie sie on mégt ubiegac o zadne dodatkowe wynagrodzenie.

Zamawiajacy zobowigzuje Wykonawce do przygotowania i przedtozenia do oceny koncepcji
projektowe] przedstawiajgcej zaproponowane rozwigzania. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi

do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia. Przed ztozeniem wniosku
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Wykonawcy o wydanie ewentualnych decyzji administracyjnych zgodnie z Prawem
Budowlanym (o ile bedg one wymagane) niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji
Zamawiajgcego dla rozwigzan projektowych zawartych w projekcie Zamawiajgcy wymaga
rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkdw wykonawczych iszczegétowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich
zgodnosci z ustaleniami umowy i programu funkcjonalno-uzytkowego.
Zamowieniem objety jest caly zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem, wykonaniem
i odbiorem robdt. Przetarg moze by¢ ogtaszany na wykonanie catosci zadania. Moze by¢
rowniez dzielony na czesci wedtug uznania Zamawiajgcego zgodnie z prawem zamodwien
publicznych. Szczegoty zostang okreslone w SIWZ. Wszystkie urzadzenia i instalacje
wykonane w ramach realizacji niniejszego zadania muszg spetnia¢ wymagania w zakresie
BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz. Ponadto wszystkie urzadzenia i instalacje muszg
charakteryzowa¢ sie wysokim poziomem technicznym i technologicznym oraz
bezawaryjnoscia pracy.
Wymagany czas usuniecia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu
prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego przyjecia zgtoszenia.
Wymagany okres trwatosci inwestycji wynosi 5 lat od momentu ostatecznego rozliczenia
zadania w Instytucji Zarzadzajacej RPO
Minimalny okres gwarancji i rekojmi na wykonane roboty instalacyjne wynosi min. 6 lat od
ostatecznego odbioru zadania. Przy czym wymagany okres gwarancji na dostarczone panele
fotowoltaiczne wynosi 15 lat, inwerter 10 lat.

3.3. Kryteria wykonawcze

Przy wykonywaniu prac nalezy uwzglednic¢ zapisy zawarte w nastepujacych dokumentach:
® Umowa z Zamawiajgcym
e  Program funkcjonalno-uzytkowy
e Pisemne uzgodnienia Zamawiajgcym
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku, w sprawie
szczegotowego zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami Jednolity tekst z 2013 roku)
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® |nne przepisy szczegdlne, normy i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem
projektowania oraz procesem budowlanym.
Zakres zamowienia dotyczacy niniejszego zadania obejmuje:
® |nwentaryzacje obiektow w stopniu umozliwiajgcym wykonanie instalacji i jej projektu.
e QOpracowanie projektu wykonawczego instalacji
e Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i
decyzji administracyjnych.
e Wykonanie robot budowlano — montazowych na podstawie projektow wykonawczych
zatwierdzonych przez inspektora nadzoru i specyfikacji technicznych
e Opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji dla wykonanych instalacji w jezyku polskim
e QOpracowanie dokumentacji powykonawczej (tacznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, i informacjg o udzieleniu gwarancji)
® Przeprowadzenie rozruchu technologicznego i przekazanie instalacji do uzytkowania
® Przeszkolenie upowaznionych osdb przez Zamawiajgcego - uzytkownikow instalacji w
zakresie prawidtowej i bezpiecznej obstugi, eksploatacji ikonserwacji wszystkich
zainstalowanych urzadzen i instalacji.
3.4. Elementy konstrukcyjne i technologiczne
Ogdlnie roboty bedg wykonane zgodnie z najnowszg, powszechnie stosowang praktyka
inzynierska. Instalacje fotowoltaiczna bedzie zaprojektowana i wykonane zgodnie z Polskimi
Normami, ktore w wiekszosci s3 odpowiednikami norm miedzynarodowych (PN-ISO, PN-IEC)
i europejskich (PN-EN). W przypadku, jezeli Normy Unii Europejskiej beda zapewnia¢ wyzszg
jakos¢ niz Normy Polskie bedg one miaty pierwszenstwo.
Przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji pod instalacje ogniw fotowoltaicznych nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na istniejgcg konstrukcje dachéw izastosowal rozwigzania
gwarantujgce bezpieczenistwo konstrukcji ze wzgledu na obcigzenia $niegiem i wiatrem oraz
ze wzgledu na wytrzymatosé konstrukcji dachu. Przy wykonaniu instalacji nalezy szczegdlnie
zabezpieczy¢ pokrycia dachowe przed uszkodzeniem. Zastosowane elementy konstrukcyjne
do montazu paneli fotowoltaicznych muszg by¢ odporne na dziatanie warunkow
atmosferycznych i muszg zapewnia¢ dtugotrwate i bezpieczne posadowienie instalacji.

Pofaczenia srubowe muszg by¢ wykonane przy uzyciu elementdéw ze stali nierdzewne;.
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Wszelkie elementy konstrukcyjne muszg posiada¢ stosowne certyfikaty i atesty

dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

3.5. Wykonczenie

Wykonczenie zewnetrzne powinno by¢ trwate, odporne na korozje i warunki atmosferyczne.
Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Nie dopuszcza sie stosowania blach
zewnetrznych ocynkowanych niepokrytych zadng dodatkowg powtokg zewnetrzng. Przy
wykonaniu instalacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonczenie przejs¢ przez
konstrukcje dachu. Przejscia dachowe majg by¢ szczelne, a materiaty uzyte do ich wykonania
odporne na warunki atmosferyczne i zapewniajgce dtugotrwate bezawaryjne dziatanie oraz

ochrone przeciwpozarowg obiektu.

3.6. Zagospodarowanie terenu

4.

Jezeli w trakcie prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem zadania konieczna bedzie
ingerencja w aktualne zagospodarowanie trenu, wykonawca dofozy wszelkich staran, aby ta
ingerencja byfa jak najmniejsza, a po zakonczeniu prac na witasny koszt przywréci stan
pierwotny. W trakcie prowadzenia prac nalezy zabezpieczy¢ wszelkie elementy
zagospodarowania terenu przed uszkodzeniami i zabrudzeniem.
OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania. Wszelkie materiaty
jak réwniez wykonanie robot na podstawie zawartej umowy muszg spetnia¢ wymagania Polskich
Norm i przepiséw. Wykonawca bedzie stosowat sie do przepiséw Ustawy Prawo Zamowien
Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz. U. z 2010 r. Nr 113. P0z.759 z pdziniejszymi
zmianami). Bez uzyskania pisemnej zgody inspektora nadzoru nie wolno zamawiaé¢ zadnych
materiatow ani ustug wedtug zamiennych norm. W przypadku, kiedy inspektor nadzoru okresli,
Ze proponowane odstepstwa od norm nie zapewniajg rownej lub wyzszej, jakosci, Wykonawca
bedzie stosowat sie do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik normy nie bedzie réwniez

zaakceptowany, jesli naraza on Zamawiajacego na zwiekszenie kosztéw zadania.

4.2. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowac, przygotowac i wykona¢ wszelkie wymagane prace

zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:
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Rozbidrke zbednych istniejgcych elementéw zagospodarowania trenu budowy,
Wykonania na wtasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania Sciekdw, jezeli bedg tego wymagac potrzeby wynikajgce z
realizacji roboét.
Przygotowac we wiasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy
Zaplanowad, przygotowac i wykona¢ wszelkie prace zwigzane z realizacjg robdt bedacych
przedmiotem Umowy
Dostarczy¢ na wiasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do

prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowga do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i

wynikéw dziatalnosci w zakresie:

Organizacji robot budowlano — montazowych

Ochrony srodowiska naturalnego

Zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich

Warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunkdw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowa

Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem osdb trzecich

4.3. Organizacja robot budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowaé, przygotowaé i wykonac¢ wszelkie wymagane

prace zwigzane z przygotowaniem i prowadzeniem budowy tj.:

Rozbidrke zbednych istniejacych elementdéw zagospodarowania trenu budowy,
Wykonania na witasny koszt zasilania placu budowy w energie elektryczng, instalacje do
poboru wody i odprowadzania Sciekdw, jezeli bedg tego wymagac potrzeby wynikajgce z
realizacji roboét.

Przygotowac we wiasnym zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy

Zaplanowaé, przygotowac i wykona¢ wszelkie prace zwigzane z realizacjg robdt bedacych
przedmiotem Umowy

Dostarczy¢ na wiasny koszt wszelkie materiaty, urzadzenia i sprzet potrzebny do

prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przejecia odpowiedzialnosci od nastepstw i

wynikow dziatalnosci w zakresie:
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e Organizacji robdt budowlano — montazowych
® Ochrony srodowiska naturalnego
® Zabezpieczenia intereséw osdb trzecich
e Warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanych z budowa
® Zabezpieczeniem placu budowy przed dostepem oséb trzecich
4.4. Zabezpieczenie interesow 0s6b trzecich
Wykonawca zobowigzany jest do przejecia odpowiedzialnosci cywilnej za nastepstwa i
wyniki dziatalnosci w zakresie zabezpieczenia interesdw oséb trzecich. Uwzgledniajac fakt, ze
roboty budowlane i instalacyjne bedg prowadzone w obiektach czynnych wykonawca dotozy
wszelkich staran, aby zminimalizowa¢ ucigzliwosci z tym zwigzane. W przypadku
koniecznosci okresowego wytaczenia dostaw energii elektrycznej Wykonawca zawiadomi
wszelkich zainteresowanych o tym fakcie, w celu unikniecia strat mogacych powsta¢ w
wyniku przerwy w dostawie energii elektryczne;j.

4.5. Ochrona srodowiska

Podczas realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw i

wymagan w zakresie ochrony srodowiska a w szczegdlnosci wynikajgcych z normy PN-EN 1SO

14001:2005.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Opracowania planu BIOZ

e Ustawienia na budowie pojemnikow na selektywng zbiorke wytwarzanych odpadow, ze
szczegblnym uwzglednieniem odpaddéw niebezpiecznych

e Do wykonania prac w sposdb jak najmniej naruszajgcy istniejacy stan Srodowiska
naturalnego

® Przestrzegania zasad i przepisdw obowigzujgcych na terenie Parkéw Narodowych, Parkéw
Krajobrazowych, Rezerwatow Przyrody oraz obszarédw prawnie chronionych, w tym
Obszaréw Natura 2000.

Zamawiajgcy ma prawo do okresowego monitorowania budowy pod katem ochrony

srodowiska naturalnego przez wtasne stuzby ochrony srodowiska.
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4.6. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane w Scistej zgodnosci z aktualnymi przepisami w
zakresie zdrowia, bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w

szczegoblnosci zgodnie z normg PN-N-18001:2004.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz niespefniajagcych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i Podwykonawcéw beda odpowiednio przeszkoleni przed
rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania przez
wyznaczonego przez Wykonawce kierownika robdét budowlanych. Kierownik robdt
budowlanych bedzie powiadamiat inspektora nadzoru o szczegoétach wypadkdw tak szybko
jak to bedzie moizliwe. Inspektor nadzoru bedzie réwniez odpowiedzialny za
przechowywanie informacji i sporzadzanie raportdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy
W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej:

e Srodki pierwszej pomocy

e (Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy

e  Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku

®  Sprzet monitorujgcy

®  Sprzet ratowniczy

® Sprzet przeciwpozarowy

® t3cznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policjg

Wyposazenie winno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci. Na placu
budowy winien by¢ dostepny rejestr prowadzonych kontroli sprawnos$ci wyposazenia.
Osobiste wyposazenie ochrony pracownikdw powinno by¢ dostepne na placu budowy i

uzywane stosownie do potrzeb.
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4.7. Zaplecze budowy dla potrzeb Wykonawcy
Zaplecze budowy powinno posiadaé estetyczny wyglad. Wykonawca zapewni czystosc
pomieszczen szatni, umywalni i WC. Pomieszczenia, w ktorych przebywac beda ludzie musza
by¢ regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Wykonawca zobowigzany
jest do ustawienia na zapleczu budowy pojemnikéw do selektywnej zbiorki odpaddéw. Po
likwidacji zaplecza budowy teren musi zosta¢ uporzadkowany. Koszty zwigzane z
wykonaniem i utrzymaniem zaplecza budowy oraz jego likwidacji ponosi w catosci
Wykonawca.

4.8. Dane dotyczace placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za weryfikacje poprawnosci wszelkich otrzymanych
informacji. Wykonawca ustali wszelkie warunki odnoszgce sie do wykonywanych robét.
Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzi szczegdétowsy inspekcje placu budowy i
zapozna sie z jego stanem w aspekcie ogdlnego pofozenia, typu gleby, istniejacych
warunkéw terenowych, istniejgcych urzadzen i ich dziatania oraz wszelkich innych czynnikow
mogacych mie¢ wptyw na projekt, budowe i metody wykonania robdét. W rezultacie
Wykonawca oszacuje swoje stawki za wykonanie kontraktu w sposdb realny. W
szczegblnosci Wykonawca przeanalizuje warunki dojazdu na Plac Budowy, wszelkie
ewentualne niedogodnosci i w miare mozliwosci zapozna sie z wszelkimi przeszkodami, ktére
moze napotkac¢ na terenie budowy, a ktore mogg przeszkadza¢ w wykonywaniu robét.
Uznaje sie, iz Wykonawca przeanalizuje warunki drogowe w rejonie Placu Budowy oraz
oszacuje potrzeby odnosnie drég tymczasowych i objazdéw oraz ich wptyw na wykonanie
robot. Zaktada sie, iz wszystkie koszty z tym zwigzane zawarte s3 w cenie zadania

zaoferowanej przez Wykonawce

4.9. Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem robot
Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji placu budowy, budynkdéw, chodnikéw, itp., ktére przylegaja do miejsca
wykonywania robét lub na ktdre roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. To samo
dotyczy réwniez terenéw przylegtych do placu budowy. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i
inne wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac¢ i sfotografowaé. Zapis taki nalezy
przekazac inspektorowi nadzoru w dwéch egzemplarzach przed rozpoczeciem robét na placu

budowy. Jezeli nie ma zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru na
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pismie potwierdzenie dokonania inspekcji, przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na
placu budowy, rowniez i w tym przypadku z zatgczonymi fotografiami. Wykonawca zapewni
obecnos¢ swoich przedstawicieli i wszystkich innych zainteresowanych stron w wizji lokalnej.
Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, ale zauwazone podczas lub po wykonaniu
robot przez Wykonawce majg by¢é naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy
przywrdéci¢ stan sprzed uszkodzenia lub lepszy, aby uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru,
wiasciciela terenu i instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

4.10.Zabezpieczenie przed uszkodzeniami

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania, ktére bedg stuzyty zapobieganiu
uszkodzeniom nawierzchni drdg, placdw, chodnikow, terenu, wifasnosci prywatnej i
panstwowej, drzew i innych elementow przyrody. Podczas realizacji kontraktu Wykonawca
jest zobowigzany do szybkiego reagowania na skargi wtascicieli lub uzytkownikow.
Tam, gdzie jakakolwiek czes¢ robdt znajduje sie w poblizu, przecina badz przechodzi pod
urzadzeniami Przedsiebiorstw Uzytecznosci Publicznej lub Zarzadu Drég badz tez innych
jednostek, Wykonawca tymczasowo zabezpieczy te urzadzenia i bedzie pracowat w ten
sposéb, aby unikna¢ uszkodzen, przeciekdw lub innych niebezpieczenstw i tak, aby zapewnié
ich nieprzerwang prace. W przypadku odkrycia jakiegokolwiek uszkodzenia Wykonawca w
prawidtowy sposdb natychmiast zawiadomi Inspektora, Zarzad Drég lub zainteresowanego
uzytkownika i dotozy wszelkich staran, aby naprawi¢ lub wymieni¢ na nowe uszkodzone
urzadzenie.

4.11.Porzadek na placu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe utrzymanie Placu Budowy i Robét. Materiaty i
urzgdzenia muszg by¢ umieszczone, przechowywane i sktadowane w odpowiedni sposdb,
tak, aby stanowity jak najmniejsze przeszkody w realizacji robdt i byty jak najmniej ucigzliwe
dla pracownikéw Zamawiajgcego (prace na czynnym obiekcie) Wykonawca podejmie
wszelkie mozliwe dziatania, aby srodki transportu maszyny i urzagdzenia na placu budowy nie
przenosity btota i innych substancji na powierzchnie drég i chodnikéw. W przypadku
powstania zanieczyszczern drég i chodnikdow Wykonawca zobowigzany jest do ich

natychmiastowego usuwania.
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4.12.Koncowe uporzadkowanie terenu

Po zakonczeniu robdt (lub ich okreslonej czesci) i wykonaniu niezbednych préb Wykonawca
usunie z placu budowy odpady, nadmiar urobku oraz wszelkie tymczasowe konstrukcje,
oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzadzenia budowlane, ktére byty
uzywane przez Wykonawce, jego Podwykonawcéw do wykonania robot. Wykonawca jest
zobowigzany do uporzgdkowania robot i zostawienia porzadku na placu budowy. Jezeli
Wykonaweca nie usunie odpadow, Smieci i robot tymczasowych lub tez nie zostawi porzadku
na drogach, placach i chodnikach wedtug powyzszych wymagan wéwczas Zamawiajgcy moze
dokonac usuniecia odpaddw, Smieci i robdt tymczasowych, oczyscié powierzchnie drogowe,
place i chodniki. Kosztami wykonania tych prac obcigzy Wykonawce lub potraci te koszty z
kwoty ryczattowej ustalonej w umowie. Zamawiajgcy nie jest w zaden sposdb zobowigzany

do zaprowadzania porzadku na placu budowy.
4.13.Istniejgce uzbrojenie terenu

Wykonawca skonsultuje sie z wszystkimi odpowiednimi wfadzami przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robdt ziemnych i upewni sie, co do doktadnej pozycji istniejgcego uzbrojenia
terenu, ktére moze mie¢ wptyw na przebieg robdt lub na dziatanie, ktérych moga miec
wptyw przeprowadzone roboty. Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich dziatan,
ktore mogg by¢é wymagane przez zainteresowane wtadze odnosnie zabezpieczenia i
podparcia wszelkich wodociggdw, rurociggdw kanalizacyjnych, kabli telefonicznych, kabli
energetycznych i innego uzbrojenia terenu, ktore wystepowac bedzie na placu budowy i na
wtasny koszt naprawi wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane robotami
budowlanymi. W przypadku, kiedy Wykonawca uszkodzi linie wodociggowa, kanalizacyjng,
elektryczng, telefoniczng lub inne elementy uzbrojenia terenu, bez wzgledu czy byty one
oznaczone czy nie, Wykonawca natychmiast zawiadomi o tym na piSmie uzytkownika
(operatora) uzbrojenia terenu z kopig do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wszelkie uszkodzenia uzbrojenia terenu spowodowane przez Wykonawce zostang przez

niego naprawione i przywrdocone do stanu pierwotnego lub lepszego na wtasny koszt.
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DOKUMENTY BUDOWY

5.2. Dziennik budowy

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy, w
imieniu, ktérego dziata Kierownik Budowy.

Mimo ze instalacje planowane do wykonania nie wymagajg pozwolenia na budowe, ani
zgtoszenia robdt budowlanych, Zamawiajgcy bedzie wymagat od wykonawcy prowadzenia
dziennika budowy w celu lepszego dokumentowania prac i rozliczenia inwestycji.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot
budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i
majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonania budowy, rozbiérki lub
montazu. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz wykonywanej funkcji i
nazwy jednostki organizacyjnej lub organu, ktéry reprezentuje. Wpisy powinny by¢
wykonywane w sposdb trwaty i czytelny, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
po drugim, bez przerw. Protokoty zwigzane z budowg, a sporzadzone na oddzielnych
arkuszach nalezy dotfgczy¢ w sposdb trwaty do dziennika budowy lub zamiesci¢ w oddzielnym
zbiorze, dokonujgc w Dzienniku Budowy wpisu o fakcie ich prowadzenia.

Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie prowadzenia dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, poz.953 z pdzniejszymi

zmianami).

5.3. Pozostate dokumenty budowy

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy innych dokumentéw
wymaganych do jej prowadzenia, w szczegdlnosci s3 to:
e Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym
e 7gtoszenie wykonania robét, jezeli do wykonania prac nie jest wymagane pozwolenie
na budowe

e  Protokoty przekazania terenu budowy
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e Umowy cywilno — prawne
®  Protokoty odbioru robét
e Operaty geodezyjne
®  Protokoty z narad i ustalen
e Korespondencje dotyczacg budowy
5.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczconym przed zaginieciem i dostepem o0soOb nieuprawnionych. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje konieczno$é¢ jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg dostepne
dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na kazde zgdanie Zamawiajgcego.
6. ODBIORY ROBOT - RODZAJE ODBIORU ROBOT
6.2. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od odpowiednich ustalenn roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale wykonawcy. Odbiory robdt
podlegajgcych zakryciu, odbiory robdt czesciowe (wykonanie etapu lub rodzaju roboty
budowlanej), odbidr koncowy — ostateczny, odbiér pogwarancyjny.
6.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Moga to byé
wyodrebnione etapy robét budowlanych lub instalacyjnych stanowigce funkcjonalng czes¢
zadania lub tzw. roboty podlegajgce zakryciu, w ktérych po wykonaniu dalszej czesci zadania
nie bedzie mozna dokona¢ weryfikacji wykonania poprzedniego etapu. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

6.4. Odbidr ostateczny koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem pisemnym Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego

robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
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Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdét z dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami STWIOR. W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonanych robdt w poszczegdlnych elementach nieznacznie odbiega od wymaganej w
dokumentacji projektowej i programie funkcjonalno-uzytkowym z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczenstwo komisja
dokona potrgced oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty odbioru ostatecznego:
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokot
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzagdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé hastepujace

dokumenty:

e Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg,
jesli zostata ona sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

® Program funkcjonalno-uzytkowy bedacy integralna czescig umowy na wykonanie
robot i ewentualne dokumenty uzupetniajgce lub zamienne (jezeli powstaty w trakcie
realizacji zadania)

e Ustalenia technologiczne poczynione pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca przed
przystgpieniem do realizacji zadania

e  Dziennik Budowy

e Wyniki pomiaréow kontrolnych i badan

e Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, zgodnosci lub odpowiednie wymagane atesty

wbudowanych materiatow,
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e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie
istniejacych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,
® Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
e Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
e  Protokoty z przeszkolenia upowaznionych pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie
obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i instalacji.
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Terminy wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

6.5. Odbiér pogwarancyjny

7.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZESZKOLENIA UZYTKOWNIKOW INSTALACII
Wykonawca inwestycji ma obowigzek upowaznionych pracownikéw Zamawiajgcego, w zakresie
prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji i obstugi zamontowanych instalacji i urzadzen.
Wykonawca przeszkoli rowniez uzytkownikdw w zakresie prowadzenia podstawowych
samodzielnych czynnosci obstugowych (czyszczenie i konserwacja urzadzen), ktére powinny by¢
wykonywane samodzielnie przez uzytkownikow instalacji.

Dla kazdego rodzaju zamontowanych instalacji wykonawca opracuje schemat funkcjonalny z
opisem urzgdzen oraz skrécong instrukcje obstugi instalacji i urzadzen, ktére bedg zamontowane
w gospodarstwach domowych 0séb fizycznych.

Uwaga:

Potwierdzeniem przeprowadzenia przeszkolenia bedzie protokét podpisany przez uzytkownika

stwierdzajacy przeprowadzenie szkolenia, przekazanie skroconych instrukcji obstugi urzadzen
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oraz instrukcji eksploatacji i obstugi poszczegdlnych urzadzen zataczonych przez producentéw.

Wszystkie instrukcje i dokumenty beda przygotowane w jezyku polskim.

8. (CzeSC

INFORMACYJNA

8.2. Przepisy prawne

Podstawe prawng do wykonania niniejszej inwestycji stanowig nastepujace przepisy gtdwne

prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z pdz.
zm.)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz.
478 z pdzn. zmianami)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(Dz.U. 2008, nr 223 poz.1459)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu ozeny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009r. nr 43, poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr
75, poz. 690 z pdz. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z
pdz. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
(Dz. U.z2004 r.nr 202, poz. 2072 z pdz. zm.)

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia

1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ponadto obowigzujg wszelkie przepisy prawne niewymienione w niniejszym opracowaniu i

do zachowania tych przepiséw wykonawca jest zobowigzany.
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8.3. Obowiazujace normy polskie, dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne
Zasady obliczen obcigzenia budowli

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami

PN-80/B-02010 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem i oblodzeniem

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentdéw palowych.
PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny.

Obliczenia i projektowanie.

PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki
wytyczne I.T.B. nr 233. Wytyczne wykonywania technicznych badan podtoza
gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych.

WTWO — H1 Roboty ziemne. CUGW 1966 r.

WTWO-H2 Warunki techniczne wykonywania i odbioru umocnien; CUGW 1966 r.
Widkniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne
projektowania i wykonywania; COBR Bud. In.. ,,Hydrobudowa”, 1986 r.
Konstrukcje stalowe

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03201 Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia i projektowanie.
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PN-B-03215 Konstrukcje stalowe — Potgczenia z fundamentami — Projektowanie
i wykonanie
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonani i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-85/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca. Gatunki
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych,

Warunki techniczne dostawy
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow
WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Pozostate normy i przepisy branzowe — budownictwo
INSTRUKCIJA NR 305 Instytutu Techniki Budowlanej. Zabezpieczenie przed korozja
stalowych konstrukcji budowlanych
PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie
PN-B-03340 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie
PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-84/B-03230 Lekkie $ciany ostonowe i przykrycia dachowe z ptyt warstwowych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Belki zespolone.
PN-82/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Belki zespolone smukte.
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PN-82/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Stupy zespolone.

PN-85/B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Czesc elektryczna

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia
PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce
Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektéw
energetycznych

PN-75/E-02109 Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe
PN-78/E-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne
PN-92/E-04160.72 Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe
PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji
PN-88/E-04222 Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogdlne
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona obostrzona
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona specjalna
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

PN-E-05111:1999 Normalizacja wymiaréw zaciskdw aparatury rozdzielczej i sterowniczej
wysokiego napiecia

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete — Wytyczne badania

w warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
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Program Regionalny PODKARPACKIE Rozwoju Regionalnego e
PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogdlne
PN-E-05302:1999 Elektryczne przewozne zespoty napedowe — Bezpieczenistwo uzytkowania -
Wymagania i badania
PN-90/E-06103 Odgromniki zaworowe pradu statego
PN-68/E-06109 Wyzwalacze pierwotne nadpragdowe pradu przemiennego — Ogdlne
wymagania i badania

Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowigzujacej nhormy nie zwalnia Wykonawcy z ich

stosowania.

Uwaga:
Jezeli w opracowaniu zostaty uzyte marki wyrobow lub nazwy producentéw, nalezy przez to

rozumie¢, ze sg to przykladowe urzgdzenia okre$lajace minimalne wymagania inwestora.

Wykonawca moze zastosowaé rozwigzania rownowazne pod wzgledem parametréw urzadzen i ich

funkcji. Obowigzek wykazania rGwnowaznosci urzadzen lezy po stronie wykonawcy. Wykonawca

zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej: karty katalogowe urzadzen i materiatéw, ich

atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci oraz inne dokumenty okresSlajgce parametry
zaproponowanych urzadzen w celu zbadania czy spetniajag one parametry okreslone w programie
funkcjonalno-uzytkowym.
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